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A curva de lactacéo é a representacdo grafica da producéo de leite de uma vaca a partir do
parto até a secagem, quando entdo o animal prepara-se para uma nova lactacdo. A curva
de lactacdo de um animal é composta por trés fases: ascendente, pico e descendente. A
ascendente é a fase em que a producéo de leite aumenta, até atingir o seu ponto maximo (o
pico da lactacdo), para entdo, passar para a fase de declinio da producéo de leite até o
momento da secagem. A maneira que a producgdo de leite cai ap6s o alcance do pico da
lactacdo determina se a curva de um animal é persistente. E desejavel que a queda na

producado apés o pico seja suave, ou seja, que haja maior persisténcia da lactacao.

A persisténcia da lactacdo € o componente mais importante da curva de lactacdo (WOOD,
1967), do ponto de vista econO6mico. Estudos tém constatado que vacas com maior
persisténcia e com producbes na fase pré-pico menos acentuadas possuem uma
necessidade energética mais constante e equilibrada durante toda a lactacdo, permitindo
uma melhor utilizacdo de alimentos e reduzindo assim, os custos de producdo (DEKKERS et
al., 1998). Espera-se que vacas com curvas de lactacdo menos inclinadas tanto na fase
ascendente quanto apés o pico estdo sujeitas a menores estresses fisioldgicos, minimizando
a incidéncia de problemas reprodutivos e metabdlicos, o que também pode contribuir com a

reducdo dos custos de producéo na propriedade (TEKERLI et al., 2000).

Existem algumas maneiras de mensurar a persisténcia da lactacdo mas, nos ultimos anos
0s modelos de regressdo aleatéria (MRA) tém sido empregados para o seu célculo
(JAMROZIK et al., 1997; DEKKERS et al., 1998; ). Estes modelos tem sido propostos para a
avaliacdo genética de bovinos leiteiros e permitem estimar valores genéticos, ou PTAs

(Habilidade predita de transmissdo, que é metade do valor genético) para a producdo de
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leite na lactacdo ou para periodos da curva de lactacdo. A persisténcia e o pico da lactacao
sdo componentes da curva de lactagdo possiveis de serem estimados por meio de MRA.

Na Figura 1 é possivel visualizar as curvas de lactacdo de trés fémeas. As vacas 1 e 2
possuem o0 mesmo nivel de producgéo inicial e 0 mesmo pico de producgéo, mas a producao
de leite da vaca 1 declina de forma mais acentuada que a producéo da vaca 2. A vaca 1
possui, portanto, uma lactacdo menos persistente que a da vaca 2. Por outro lado, a vaca 3,
possui um declinio suave da producédo de leite apds o pico de lactacdo, apresentando boa
persisténcia, mas o nivel de producdo é baixo, 0 que ndo pode ndo ser interessante para

alguns sistemas de producao.
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Figura 1. Curvas de lactagéo de vacas com maior e menor persisténcia da lactacao.

As avaliacGes genéticas para reprodutores da raga Gir Leiteiro vém empregando os modelos
de regressao aleatéria para avaliar os animais para persisténcia desde o ano de 2011
(ABCZ, 2011, 2012). Nestas avaliagBes o0 pico e a persisténcia da lactacdo foram analisados
por meio de um modelo de regressdo aleatéria considerando-se apenas as primeiras
lactacbes das vacas. Um total de 74.471 controles leiteiros pertencentes a 10.510 animais
foram considerados na analise. O modelo animal empregado para as analises considerou as

trajetdrias aleatérias genético aditiva e de ambiente permanente de animal, além dos efeitos
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fixos de grupo de contemporaneas e, como covariaveis, a idade da vaca ao parto (efeitos
linear e quadrético) e os polinbmios de Legendre do numero de dias em lactacao de quarta
ordem (trajetéria média). Foi considerada heterogeneidade de variancia residual contendo
trés classes de variancias. Os grupos de contemporaneas foram compostos por: rebanho
em que a ordenha foi realizada, ano e estacéo do controle leiteiro. As trajetérias aleatorias
de animal e de ambiente permanente foram modeladas por meio de polindmios de Legendre
de ordens quatro e cinco, respectivamente. Os componentes de (co)varidncia para 0S
coeficientes de regressdo aleatdria foram estimados pelo Método da Méaxima

Verossimilhanga Restrita, usando-se o pacote Wombat, desenvolvido por MEYER (2008).

As estimativas de herdabilidade para as producdes de leite sdo apresentadas na Tabela 1 e
nos dao a idéia de como a selegdo para a produgcdo em cada controle pode trazer ganhos
genéticos para a caracteristica produgdo de leite nas diversas fases da lactacdo. As
correlagbes genéticas entre as producdes de leite nos diferentes periodos da lactacdo foram
todas positivas e variaram de 0,63 a 0,99, sugerindo que a selecdo para a producdo em
determinados controles deve proporcionar ganhos genéticos para todos os periodos da

lactacdo, mas estes serdo de magnitudes distintas.

Tabela 1. Estimativas de herdabilidade para as producdes de leite no dia do controle de
vacas da raca Gir leiteiro.

Dia em lactagcdo Herdabilidade
30 0,18
60 0,23
90 0,26
120 0,29
150 0,27
180 0,24

210 0,21
240 0,18
270 0,17
305 0,16
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Apesar da complexidade da metodologia que, aparentemente seria de uso tedrico, 0
interessante maior é que esta pode ser empregada na pratica, podendo gerar valores
genéticos para as producdes de leite em determinadas fases da lactacao, para a producéo
acumulada na lactacdo e para a persisténcia da lactacdo. Para a raca Gir e para as racas
Zebuinas ou cruzadas, de maneira geral, a avaliagdo genética e a selecdo para a
persisténcia da lactacdo sdo de grande importancia, pois estas racas caracterizam-se por
apresentar curvas com picos ocorrendo bem proximos ao parto da vaca e com baixa
persisténcia e, como consequéncia, a vaca tende a permanecer em lactacdo por um periodo

menor que o desejavel (305 dias).

Nessa aplicacdo préatica dos modelos de regresséo aleatéria empregados para a raga Gir
Leiteiro, foram preditas as PTAs para o pico e para a persisténcia de lactacdo. A PTA-Pico
foi obtida por meio da média das PTAs preditas entre os 30 e os 60 dias de lactagdo, que é
a fase onde ocorreu o pico de producado, de acordo com a curva média observada na raga
Gir. Touros com maiores valores de PTA-Pico indicariam maior nivel de produgéo na fase

ascendente da curva de lactagéo.

A PTA-Persisténcia foi obtida por meio da soma dos desvios das PTA preditas para os dias

30 até 270 dias de lactacdo, em relacao a PTA predita para o pico de producao:

70

PTA — Persisténcia = Z (PTAyia — PTApico)
dia =30

A PTA-Persisténcia indica como é a queda da producédo de leite apds o pico de producao.
Assim, reprodutores com maiores valores de PTA-Persisténcia devem ser utilizados quando

0 objetivo de selecdo for o aumento de persisténcia na lactagéo.

Como verificado pela Figura 1, a persisténcia da lactacdo é importante, desde que haja
também o nivel de producédo de leite, evitando-se as curvas de animais como a vaca 1. No
caso da raca Gir leiteiro, cabe ressaltar que o touro deve ter uma PTA-Leite, ou seja, uma
avaliacdo positiva para a producao de leite, pois esta é que garante uma mudanc¢a no nivel
de producdo do rebanho, mas que esta esteja aliada a uma alta persisténcia de lactacéo.

Touros com altas PTA-Persisténcia nao terdo, necessariamente, altas PTA-Leite.
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Como os produtores poderdo interpretar os resultados? Como a PTA-Persisténcia € obtida
por meio da soma dos desvios das PTAs para producdo entre os 30 até os 270 dias de
lactac@o em relagcdo a PTA-Pico, quanto mais positivo e maior o valor da PTA-Persisténcia,
mais lento € o declinio da producéo de leite apds o pico, ou seja, mais suave € o declinio da
producao de leite apds o pico.

Na Figura 2 sdo representadas as curvas de lactacao genéticas de dois touros, obtidas por
meio de modelo de regressao aleatdria. Ambos o0s touros possuem PTA-Leite positiva e alta,
garantindo assim nivel de producéo total na lactagdo, mas o touro Sanséo possui uma PTA-
Persisténcia bem maior, com uma curva genética com pico de produ¢do maior e mais tardio
do que o touro Uranio. Vale ressaltar que o touro Sansdo tem sido considerado o melhor
touro Gir dos ultimos 10 anos, sendo o primeiro do rank do sumario de touros avaliados da
ABCZ para producéo de leite e, mais recentemente, para a persisténcia da lactagdo. Ambos
os touros séo grandes produtores de leite, com avaliagdo genética positiva e alta para a
producdo de leite. Entretanto, a persisténcia da lactacdo de ambos é diferente, devido as

curvas de lactagéo de suas filhas.
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Figura 2. Exemplos de curvas de lactacdo genéticas de dois touros da raca Gir Leiteiro.

Em resumo, a persisténcia da lactacdo, apesar de sua importancia econdmica, tem sido
uma caracteristica de dificil mensuracéo. Paises como o Canada, a Holanda e a Alemanha,

dentre outros, tem adotado os modelos de regressao aleatdria para avaliar os reprodutores
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para a persisténcia. Para o Brasil isso é possivel e viavel, mas as racas zebuinas e
cruzadas possuem particularidades em suas curvas de lactacdo e a avaliagdo para a
persisténcia da lactacdo deve estar atrelada a avaliagcao para o volume de leite produzido na
lactacdo, pois o nivel de producdo dos animais destas racas ainda passa por processo de
selecdo genética, ou seja, os produtores ainda buscam melhorar a producédo de leite na
lactac@o dos animais de seus plantéis.

O autor vem realizando pesquisas na APTA empregando os modelos de regresséo aleatoria
para dados longitudinais de bovinos leiteiros desde 2001, participando das avaliagfes
genéticas realizadas pela ABCZ (Associagdo Brasileira de Criadores de Zebu), para

caracteristicas produtivas e funcionais da raca Gir Leiteiro.
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